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ТЕОРИЯ РЕШЕНИЯ ИЗОБРЕТАТЕЛЬСКИХ ЗАДАЧ (ТРИЗ)

краткая справка

В 1946  г.  в Баку началась работа над созданием научной технологии творчества. Она получила название теория решения изобретательских задач (ТРИЗ). Основоположник ТРИЗ - Генрих Саулович Альтшуллер. 

ТРИЗ принципиально  отличается от метода проб и ошибок и всех его модификаций.  Основная идея ТРИЗ:  технические системы возникают и развиваются по определенным  законам,  которые  можно  познать  и использовать для решения  изобретательских задач - без множества "пустых" проб и ошибок.

Теоретической основой  ТРИЗ  являются диалектические законы развития систем,  выявленные,  в первую очередь, путем анализа большого массива - более  миллиона  изобретений - патентной информации.  Используются также некоторые  аналоги биологических законов, общие законы развития систем.

      Главный закон  развития технических систем - СТРЕМЛЕНИЕ К УВЕЛИЧЕНИЮ СТЕПЕНИ ИДЕАЛЬНОСТИ.  Идеальная система - это система, которой нет, а ее функция выполняется. Приведем только один пример.  В биологической  лаборатории  возникла  необходимость  срочно  определить  среднюю  температуру маленьких жучков-долгоносиков. Необходимо заказывать специальный дорогостоящий прибор.  В идеале специального прибора вообще не должно быть, а его функция должна выполняться. Решение: жучков-долгоносиков насыпают в стакан и измеряют среднюю температуру обычным градусником.

 Решение изобретательских задач можно рассматривать как ПРОЦЕСС  ВЫЯВЛЕНИЯ  И РАЗРЕШЕНИЯ ПРОТИВОРЕЧИЙ. В приведенном решении, например, преодолено противоречие:  специальный прибор необходимо заказывать, чтобы измерить температуру  жучков,  и  нельзя  заказывать,  чтобы не тратить средства и время.

Обычный путь - поиск компромисса:  заказать прибор, но подешевле. Изобретатель  избегает  компромиссов  и добивается желаемого без ухудшения каких-либо других показателей системы.

Кроме общих законов развития технических систем в ТРИЗ имеются и конкретные  механизмы  решения  задач:  алгоритм  решения  изобретательских  задач (АРИЗ),  приемы преодоления технических противоречий,  стандарты на решение изобретательских задач,  фонды научно-технических эффектов... Часть из этих механизмов  перенесена на ЭВМ в интеллектуальных системах "Изобретающая машина", "Инструментарий инженера", "Инструментарий менеджера" и др.

ТРИЗ получила распространение не только у нас в стране,  но и за рубежом. Книги по ТРИЗ изданы в США, Великобритании, Японии, Швеции, Финляндии, Германии,  Болгарии  и других странах.  В Финляндии,  США и Франции существуют фирмы, занимающиеся ТРИЗ.

 ТРИЗ и система ее обучения непрерывно развиваются. Идеи и методы ТРИЗ переносятся на нетехнические области: художественные системы, менеджмент, управление коллективами,  решение коммерческих, социальных и социально-технических задач. В последнее время активно развивается направление "ТРИЗ и  бизнес":  анализ  страховых  компаний, бирж, банков, рекламная  деятельность,  закономерности  развития фирм. Система обучения ТРИЗ охватывает  все  возрасты,  начиная  с детского сада.

Ребенок, владеющий элементами ТРИЗ,  старается решать свои  проблемы  без применения силы.  Вот, например, случай из тризовской семьи. Мальчик лет восьми оказался перед проблемой:  как войти в дверь,  закрытую  сестрой с другой стороны?  Применить силу или угрозы, поднять крик? Он сформулировал идеальное решение:  сестра САМА открывает дверь. Мальчик  придвинул  к двери стул со своей стороны и сказал сестре:  "Я тебя запер". Через несколько секунд она уже САМА распахнула дверь, освобождая  себя от "плена".

С ПРИМЕНЕНИЕМ  ТРИЗ  ТВОРЧЕСТВО СТАНОВИТСЯ ДОСТУПНЫМ КАЖДОМУ!

10.03.97                    М.Рубин

Две задачи (психологическая инерция).

В книге «Алгоритм изобретения» Г.С. Альтшуллер приводит такой пример:

«На одном из семинаров по теории изобретательства слушателям была предложена такая задача:

«Допустим, 300 электронов должны были несколькими группами перейти с одного энергетического уровня на другой. Но квантовый переход совершился числом групп на две меньшим, потому, что в каждую группу вошло на 5 электронов больше. Каково число электронных групп? Эта сложная проблема до сих пор не решена». 

Слушатели – высококвалифицированные инженеры – заявили, что они не берутся решать эту задачу:

· Тут квантовая физика, а мы производственники. Раз другим не удалось, нам подавно не удастся…

Тогда я взял сборник задач по алгебре и прочитал текст задачи:

«Для отправки 300 пионеров в лагерь было заказано несколько автобусов, но так как к назначенному сроку два автобуса не прибыли, то в каждый автобус посадили на 5 пионеров больше, чем предполагалось. Сколько автобусов было заказано?»

Задача была решена мгновенно…»


«Мир, в котором мы живем, устроен сложно. И если мы хотим его познать и преобразовать, наше мышление должно правильно отражать этот мир. Сложному динамическому, диалектически развивающемуся миру должна соответствовать в нашем сознании его полная модель – сложная, динамическая, диалектически развивающаяся. Зеркало, отражающее мир, должно быть большим, а не осколком кривого зеркала».

Г.С. Альтшуллер

МЕТОД ПРОБ И ОШИБОК - КАТАСТРОФИЧЕСКИ ПЛОХАЯ ТЕХНОЛОГИЯ ТВОРЧЕСТВА

Изобретательство древнейшее занятие человека. С изобретением первых орудий труда и начинается история человека. За многие тысячи лет, прошедшие с тех пор, все изменилось, неизменной осталась только технология создания новых изобретений - МЕТОД ПРОБ И ОШИБОК: "А что, если сделать так?.. Ах, не получается?.. Ну, тогда можно попробовать сделать вот так..."

ЭТА ТЕХНОЛОГИЯ ТВОРЧЕСТВА ПРЕДЕЛЬНО НЕЭФФЕКТИВНА.

К методу проб и ошибок привыкли, слова "творчество" и "перебор вариантов" стали синонимами. Упорство в переборе вариантов рассматривают как доблесть. Вот строки из обычного очерка об изобретателях: "Шли к решению проблемы почти на ощупь, перебрали множество теорий, в конце каждой из которых стояло: нуждается в практической проверке. Поставили тысячи экспериментов только для того, чтобы убедиться: пошли не туда. Испытали десятки конструкций приборов, перепаяли сотни метров проволоки и извели не поддающееся учету количество кинопленки" (Е.Марголин. Как падают яблоки. Изд. "Лиесма", Рига, 1976, с.8).

ПОТЕРИ ВРЕМЕНИ, СИЛ И ЖИЗНЕЙ ИЗ-ЗА НЕСОВЕРШЕНСТВА МЕТОДА ПРОБ И ОШИБОК СТРАШНЕЕ ПОТЕРЬ ОТ ЧУМЫ, ЗЕМЛЕТРЯСЕНИЙ И НАВОДНЕНИЙ.

Программа курса Развития Творческого Воображения 

(на основе теории решения изобретательских задач)

"ШКОЛА СКАЗОК"

курс РТВ для 1-го класса
(1 полугодие)

"Я знаю, что надо придумать...". Знакомство 
Тема 1. Что из чего состоит? (система - целое, состоящее из частей) 

Тема 2. Что где находится? (система - часть надсистемы)
Тема 3. Что какое; кто какой? (свойства систем)
Тема 4. Как узнать? (органы чувств человека, каналы восприятия)
Тема 5. Кто что умеет или для чего? (функции систем)  
Тема 6. Стеклянный город (обобщение) 
Тема 7. Что было и что будет? (изменения систем во времени)
Заключение

Диагностическая контрольная работа (ДКР) 

"ШКОЛА СКАЗОК"

курс РТВ для 1-го класс

(2 полугодие)

ПРИГЛАШЕНИЕ В СКАЗКУ (вводный урок). 

ТЕМА 1. Сказки о системах (повторение).

ТЕМА 2. Сказки от слова «почему?»

ТЕМА 3. «Испорченные» сказки. Сказки наоборот. Сказки с продолжением.

ТЕМА 4. Конструктор для сказок. Карты Проппа.

ТЕМА 5. "Сказка ложь, да в ней намек..." (пословицы). 

Путешествие по сказкам (обобщение).

Заключение.  

Диагностическая контрольная работа. 

ГОРОД ФАНТАЗИЙ

курс РТВ для 2-го класса

(1 полугодие).

Приглашение в путешествие. Знакомство с городом Фантазий.

 ТЕМА 1. Картотека - первый шаг на пути к творчеству. 

ПРИКЛЮЧЕНИЯ В ГОРОДЕ ФАНТАЗИЙ

(методы активизации творческого мышления).

ТЕМА 2. Морфологический анализ; метод фантастического вычитания. 

ТЕМА 3. Необыкновенные обитатели г. Фантазий (прием оживления.) 

ТЕМА 4. Волшебный магазин (МФО: метод фокальных объектов).

ТЕМА 5. Приемы фантазирования. 

Репортажи из города Фантазий (обзор изученных тем). 

Заключение. Диагностическая контрольная работа (ДКР). 

ГОРОД ФАНТАЗИЙ

курс РТВ для 2-го класса

(2 полугодие).

ВВЕДЕНИЕ. Мир трудных задач.

Методика решения задач.

ТЕМА 1. "Не было бы счастья, да несчастье помогло".  (Противоречия).

ТЕМА 2. "И холодное, и горячее..."  Физическое противоречие. 

ТЕМА 3. "Ступайте, сани, домой сами..." (идеальность). Проект "Идеальная парта".

ТЕМА 4. "Используй то, что под рукой, и не ищи предмет другой" (ресурсы).

ТЕМА 5. Решение задач из различных областей знаний.

ТЕМА 6. Проект "Идеальный город". Повторение и закрепление изученного во 2-м классе. 

Заключение. 

Диагностическая контрольная работа. 

Планета неразгаданных тайн

курс РТВ для 3 класса
(1 полугодие).

Введение. "Шкала "Фантазия - 2".

Методика решения задач (повторение). Противоречия, идеальность, ресурсы.

Приемы разрешения противоречий 

Схема решения задач 

Синтез задач (картотека).

Заключение.
Диагностическая контрольная работа. 

Планета неразгаданных тайн

курс РТВ для 3 класса
(2 полугодие).

ТЕМА 1. Метод Маленьких Человечков (ММЧ). 

ТЕМА 2. Практикум по решению задач.

ТЕМА 3. Диагностическая контрольная работа.

ТЕМА 4. Повторение изученного в 3-м классе. Работа по проектам.

ПОСТРОЕНИЕ ПРОГРАММЫ КУРСА РТВ

При построении урока и информационных блоков в программе по РТВ важно учитывать,  какие знания, умения и навыки необходимо сформировать прежде, чем приступать к разбору сложных тем. Так без хорошей подготовки системного и образного мышления, без построения системной картинки мира невозможна,  на наш взгляд,  хорошая работа по фантазированию и решению творческих задач.  Поэтому в программе отражено постепенное усвоение тех или иных знаний,  приобретение умений и навыков, увеличение уровня подготовки учеников.

При подготовке курса РТВ значимость общего планирования несколько уступает по важности умению оперативно формировать очередное занятие.  Если быть более точным, то необходимо говорить не о плане курса РТВ, а о механизме формирования занятий. Преподаватель может точно и не знать, в какой день,  какой именно теме будет посвящен урок,  но он должен иметь максимально полный набор правил,  по которым занятие будет сформировано (синтезировано).  

Можно перечислить некоторые правила синтеза занятий по РТВ:

- методы, приемы и правила  РТВ, которые необходимо изучить;

- общая сюжетная линия курса и способы создания мотивов обучения;

- линии проведения занятий и модель урока;

- модели заданий и подвижных игр;

- личная картотека задач и примеров преподавателя.

 ЛИНИИ ПРОВЕДЕНИЯ ЗАНЯТИЙ:

- развитие ассоциативно-образного и системного мышления;

- подходы к изобретательству;

- работа с информацией (картотека);

- работа по созданию конкретных творческих продуктов (загадки, пословицы, сказки, рассказы, модели технических систем, изделия из природного материала и др.)

- психологическая коррекция и развитие речи.

МОДЕЛЬ УРОКА:

1. Разминка:

- упражнения на координацию, ритм + скороговорка;

- упражнения для пальчиков + скороговорка;

- упражнения на внимание;

- совместить несовместимое.

2. Проверка домашнего задания.

3. Вход в урок (да-нетка, фокус, загадка)

4. Новая тема (игры в сюжете).

5. Психотехнические игры.

6. Упражнения на развитие речи или создание творческого продукта.

7. Подведение итогов.

Конечно, не всегда удается точно следовать модели, иногда детская фантазия выходит за рамки любой схемы. И все-таки построение урока по модели делает вашу работу интереснее и в то же время облегчает подготовку. 

Психодиагностика и психокоррекция на уроках РТВ.

В программе курса РТВ после каждого полугодия (или после каждого крупного блока) запланированы диагностические контрольные работы. Проведение этих работ преследует следующие цели: определение уровня сформированности тех или иных качеств мышления; коррекция проводимых занятий; диагностика особо одаренных детей (при прочих равных условиях некоторые учащиеся достигают более высоких результатов – необходима объективная оценка этих результатов); определение структуры способностей.

1 класс 1полугодие

Диагностическая контрольная работа.

Что проверяется:

· системность (система - целое, состоящее из частей, система - часть надсистемы);

· методика решения задач (свойства и функции - ресурсы для решения задач);

· прогнозирование (системы изменяются во времени);

· широта восприятия (систему можно увидеть, услышать, почувствовать).

Что должны уметь дети:

1.  Выделять возможно больше частей систем, выделять возможно больше надсистем для данной системы; переносить систему в другие надсистемы; выделять части системы, необходимые для решения задачи.

2.  Выделять возможно больше  свойств и функций систем; выделять свойства и функции систем, необходимые для решения задачи; переносить свойства и функции одной системы на другие.

3.  Прогнозировать  изменения систем  во времени (линия прошлое - настоящее - будущее).

4.  Определять, что и как можно узнать о системе.

1 класс 2полугодие

Диагностическая контрольная работа.

Что проверяется:

·  системность (все связано со всем - взаимосвязи и  взаимодействия между системами);

·  широта восприятия (системы в различных надсистемах);

·  методика решения задач;

·  методики сочинения сказок.

Что должны  уметь дети:

1 применять знания о системах, их свойствах и функциях для описания различных объектов;

2 использовать знания о свойствах и функциях систем для решения простых изобретательских задач;

3 устанавливать взаимосвязи  между различными системами;

4 выявлять различные свойства систем в различных взаимодействиях и надсистемах;

5 использовать различные методы для сочинения сказок.

2 класс 1полугодие

Диагностическая контрольная работа.

Методики, предлагаемые для изучения во втором классе, позволяют посмотреть на самые простые, привычные предметы и явления глазами фантазеров и изобретателей. Дети убеждаются: мир изменяем, и изменить его может хорошо управляемая фантазия. Как правило, при хорошей подготовке в первом классе дети прекрасно ориентируются в понятиях системности и начинают осознанно применять их в своей учебной деятельности. В этом можно убедиться, проанализировав работы детей по прогнозированию нежелательных последствий изменений системы или ее частей. Применение приемов фантазирования для решения задач поможет продиагностировать готовность детей к следующей, наиболее трудной теме: методика решения творческих задач.

Что проверяется:

· Ведение картотеки и работа с информацией; 

· методы активизации творческого мышления; 

· приемы фантазирования; 

· методика решения задач.

Что должны уметь дети:

1 работать с различными видами информации;

2 получать фантастические идеи различными способами;

3 изменять свойства, функции, структуру систем с помощью приемов фантазирования;

4 применять приемы фантазирования для решения простых изобретательских задач.

2 класс 2полугодие

Диагностическая контрольная работа.

Методика решения творческих задач - это не просто набор правил, позволяющий расширить возможности нашего мышления, заставить поиграть наше воображение. Алгоритм Решения Изобретательских Задач (АРИЗ) - это новый способ мышления, новый взгляд на мир - взгляд созидателя,  взгляд творца. Для того  чтобы суметь воспользоваться этой методикой, нужно многое знать и уметь - “АРИЗ - инструмент для мышления, а не вместо мышления”. (Г.С.Альтшуллер, “Найти идею”). Поэтому в этой работе стоит обратить внимание не столько на точность формулировок, сколько на оригинальность принятых решений, постараться проследить ход рассуждений. Необходимо предоставить ученикам возможность раскрыть свои способности, поэтому задания должны быть как можно более гибкими, позволяющими проявить фантазию и использовать весь опыт ребенка.

Что проверяется:

·  формулирование противоречий;  

· формулирование ИКР;  

· виды ресурсов;  

· решение простых изобретательских задач.

Что должны уметь дети:

1 выделять и формулировать противоречия;

2 выделять противоречивые свойства; находить часть системы, в которой возникло противоречие; выделять взаимосвязи и взаимодействия, вызывающие противоречие;

3 формулировать идеальное решение;

4 мобилизовать ресурсы;

5 прогнозировать последствия предлагаемых изменений.

3 класс 1полугодие

Диагностическая контрольная работа.

Активное использование системного оператора для решения задач. Навыки работы с картотекой: выбор формы карточек для сбора той или иной информации, простейший анализ полученной картотеки (например, иллюстрация того или иного приема разрешения противоречий, прослеживание истории систем по картотеке, прогнозирование развития систем по данным картотеки). Использование схемы для решения задач. Навыки работы с текстом: поиск противоречий, выявление способов их разрешения, построение сюжета задачи.

Что проверяется:

·  Формулирование противоречий;

·  формулирование ИКР;

·  виды ресурсов;

·  приемы разрешения противоречий;

·  схема решения задач;

·  схема синтеза задач.

Что должны уметь дети:

1 решать простые изобретательские задачи по схеме;

2 подбирать информацию для учебных задач;

3 формулировать задачи.

3 класс 2полугодие

Диагностическая контрольная работа.

ДКР за второе полугодие третьего класса - это итог всей проделанной в начальной школе работе. Поэтому задания этой работы должны отразить все разделы, изученные в курсе РТВ. Это не означает, что каждой теме должно быть посвящено отдельное задание, но задания должны быть построены таким образом, чтобы можно было проследить, какими правилами или приемами воспользовался ученик для выполнения этого задания. На что обратить внимание: работа по системному оператору; применение приемов фантазирования для создания фантастических ситуаций; работа с различными литературными жанрами (загадки, пословицы, сказки, фантастические рассказы); работа с картотекой; методика решения задач (противоречия, ИКР, ресурсы, приемы разрешения противоречий); ММЧ.
Что проверяется:

·  применение ММЧ;

·  некоторые простые модели процессов и явлений.

Что должны уметь дети:

1 объяснять различные явления с помощь ММЧ (строить модели систем, взаимодействий, изменения свойств и функций.)

2 вести наблюдения;

3 делать выводы из поставленных опытов.

Методы, приемы и правила РТВ.

Системный оператор.

прошлое

надсистемы



надсистема

будущее

надсистемы







прошлое

системы


система



будущее

системы







прошлое

подсистемы


подсистема

будущее

подсистемы

Курс развития творческого воображения на основе теории решения изобретательских задач направлен, прежде всего, на развитие мышления. Качественное отличие талантливого мышления состоит в умении видеть не только данную в задаче систему, но и надсистему и подсистемы. Иными словами, когда речь идет о дереве, надо – хотя бы «боковым зрением» – видеть лес (надсистему) и отдельные клетки древесины (подсистемы).

Более высокая степень таланта отличается и умением видеть – на каждом уровне – не только настоящее, но также прошлое и будущее. 

Еще более высокая степень таланта связана с умением видеть не только систему, но и ее антипод, антисистему: дерево – антидерево, книга – антикнига и т.д. 

Материал подготовлен на основе семинара Гина А.А.

УЧЕБНЫЙ МОЗГОВОЙ ШТУРМ.

ОРГАНИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО МШ - ТЕХНОЛОГИЯ.

     1. Штурм проводится в группах численностью 7 - 9 учащихся.

     2. Группа перед  штурмом  инструктируется.  Основное  правило  на первом этапе штурма (этап выдвижения идей) - НИКАКОЙ КРИТИКИ!

     3. Выбирается Ведущий - его обязанность  следить  за  выполнением группой правил  штурма,  задавать направления поиска идей,  находясь в рефлексивной позиции.

     4. Выбирается секретарь - его обязанность фиксировать возникающие идеи.

     5. Проводится  первичное  обсуждение  задачи - уточнение условия, пожеланий "задачедателя".

     6. Проводится  первый  этап  штурма.  Обычно  он  занимает 7 - 20 минут. Иногда  имеет  смысл  прервать  этап  раньше,  если  идеи  явно иссякли и ведущий не может исправить положение.

     7. После небольшого перерыва,  в котором можно обсудить  штурм  с рефлексивной позиции  -  какие  были  сбои,  допускались  ли нарушения правил и почему - группа приступает ко второму этапу.  Все высказанные идеи рассматриваются критически.  При этом основное правило:  в каждой идее желательно найти что-то полезное, рациональное зерно, возможности усовершенствования этой   идеи   или   хотя  бы  применения  в  других условиях...

     8. После небольшого перерыва - третий этап.  Группа отбирает 2 -3 самые интересные решения и выбирает спикера,  который  рассказывает  о них всему  классу  и учителю.  ( Возможны варианты:  например,  группа отбирает одно  самое  практичное предложение и одно самое "дикое").

               НЕКОТОРЫЕ РЕКОМЕНДАЦИИ:

     1. Класс может быть разбит на несколько групп,  каждая из которых штурмует свою  проблему.  Тогда  желательно,  чтобы  все  задачи  были объединены одной, более общей, темой.

     2. Все группы  могут  одновременно,  независимо  друг  от  друга, штурмовать одну  задачу.  Тогда  можно устроить "конкурс идей".  Пусть жюри тоже будет состоять из учеников - например, по одному от группы.

     3. Нет  ничего  плохого  в  том,  если  третий этап будет отделен временем - например, пусть он будет проведен на другом уроке... Если за  это  время  у  участников  группы появятся новые идеи - пусть обсуждают и их...  Ведь  главная  цель  -  спровоцировать  интенсивную мыслительную деятельность   над   учебной   задачей,  а  не  выдвинуть определенное количество идей в строго отведенное для этого время.

             КАК ВЫБРАТЬ ЗАДАЧУ ДЛЯ УЧЕБНОГО МШ?

     МШ пройдет интересно, если Вы подберете задачу, имеющую как можно большее число  возможных  решений.  Если  это исследовательская задача (например, необходимо объяснить  непонятное  явление),  то  она  должна допускать несколько возможных гипотез - объяснений.

         ПЕРЕД ВАМИ - НАБОР ЗАДАЧ. КАКИЕ ИЗ НИХ ХОРОШИ ДЛЯ МШ,

         КАКИЕ - НЕ ОЧЕНЬ ПОДХОДЯТ, КАКИЕ НЕ ПОДХОДЯТ ВООБЩЕ?

                 И ОБОСНУЙТЕ, ПОЖАЛУЙСТА, СВОЕ МНЕНИЕ...

     1. Предложите  приспособления  в  одежде металлурга для защиты от перегрева.

     2. Электромагнит  используют  в  качестве  "крюка"  при  погрузке металлолома.  Но  вот  его  поднесли  к  очередному  грузу, а груз  не поднялся. Перечислите возможные причины этого.

     3. Существует  опасность столкновения Земли с крупным астероидом. Предложите систему мер для решения этой проблемы.

     4. Как получить металл высокого качества?

     5. Предложите способы сушки древесины.

     6. Предложите     способы    контроля    гладкости    поверхности металлических деталей.

     7. Предложите   конструкцию  движетеля  вездехода  для  незнакомой планеты.

     8. Необходимо   промерить  глубину  озера  по  диаметру.  Глубина меняется от двух до  пяти  метров.  Предложите,  как  можно  быстро  и недорого это осуществить?

     9. Найдите возможные причины вымирания динозавров.

    10. Найдите  как  можно  большее  количество  способов,   которыми животное (фантастическое)   могло  бы  защититься  от  более  сильного хищника.

    11. Предложите  способы  применения вертолета как противопожарного средства.

    12. Металлический  цилиндр  опускают  в  сосуд  с водой,  при этом уровень воды в сосуде понижается. Почему?

    13. В  стенки  надувной  оболочки введены феррочастицы.  Как можно использовать такую оболочку?

    14. Предложите новое оригинальное женское украшение, основанное на физэффектах.

    15. Как украсить школьный актовый зал перед Новым Годом?

    16. Усовершенствуйте конструкцию молотка.

    17. Найдите способы защиты пожарника в очаге пожара.

    18. Придумайте животное, которое ничего и никого не боится.

    19. Каким  бы  вы  построили  "сад  для  взрослых"  (тема  МШ  для детсадовцев)?

    20. Ваши гипотезы - как могла быть построена пирамида Хеопса?

    21. По корням квадратного уравнения восстановите его вид.

    22. Предложите способы крепления одежды без клея и ниток.

    23. Дана   сложная   геометрическая   фигура.   Сколько   в    ней треугольников?

    24. Предложите идею памятника Мцыри.

    25. Ваши гипотезы: о чем бы написал Раскольников Татьяне Лариной?

    26. Предложите темы (задачи) для МШ на уроке физики.

                ДИДАКТИЧЕСКАЯ ЦЕННОСТЬ УЧЕБНОГО МШ:

     - это  активная  форма  работы,  при  которой  учащиеся тренируют умение кратко и четко выражать свои мысли;

     - участники  штурма  учатся  слушать  и слышать друг друга,  чему особенно способствует учитель,  поощряя тех, кто стремиться к развитию предложений своих товарищей;

     - учителю  легко  поддержать  статус  трудного  ученика,  обратив внимание на его идею;

     - наработанные решения часто дают новые подходы к изучению темы.

     А ТЕПЕРЬ - ТВОРЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ:  РАЗРАБОТАЙТЕ  СЮЖЕТ  УРОКА,

          В КОТОРОМ БУДЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬСЯ УЧЕБНЫЙ МШ.

                           УСПЕХА ВАМ!

.

             ТИПОВЫЕ ОШИБКИ   УЧИТЕЛЯ   ПРИ   ОСВОЕНИИ  ФОРМЫ  УЧЕБНОЙ

             ДЕЯТЕЛЬНОСТИ: " МОЗГОВОЙ ШТУРМ".

1. Вмешательство  в  работу  группы  на  "рабочих" этапах.  Пусть группа делает ошибки,  нарушает правила штурма -  при  освоении  новой формы деятельности  это  неизбежно.  Учитель  же  сможет  сказать свои замечания при разборе "полета".

2. При обсуждении решений учитель требует контрольного ответа или жестко критикует предложения участников штурма.

3. Плохо  подобрана  тема  -  например,  она   требует   глубоких специальных знаний или аналитических рассуждений.

4. Вместо   "рабочей"   дисциплины   -   отсутствие   дисциплины. Ученики путают раскованность с развязностью.

Метод фокальных объектов

«Метод фокальных объектов рекомендует переносить признаки каких-то других объектов на усовершенствуемый объект, который в этом случае находится как бы в фокусе переноса. После переноса возникают необычные сочетания, которые можно развить путем свободных ассоциаций, после чего произвести отбор полезных решений.

Метод фокальных объектов в первоначальном виде был известен под названием "метода каталога", предложенного профессором Берлинского университета Ф. Кунце еще в 1926 г. Позже, в 50-е годы, он был усовершенствован американским специалистом в области методологии изобретательства Ч. Вайтингом."

Г. Альтшуллер. Теория и практика решения изобретательских задач, Горький, 1976г. с. 54.

Итак, выберем систему, которую будем изменять:


                                      лампа                                     

Теперь назовите наугад 4 любые системы:

сист.1              сист.2                сист.3                 сист.4 

роза                  гвоздь               лед                    одеяло

  Перечислите свойства этих систем и заполните схему:

система 1                                                            система 2  

  роза                                                                       гвоздь                                                                                


- ароматная                                                      - блестящий

- колючая                        лампа                      - острый     

- алая                                                               - ржавый

- нежная                                                         - изогнутый

            система 3                                                            система 4 


              лед                                                                         одеяло

- сверкающий                                               - теплое   

- обжигающе-холодный                              - пушистое

- острый                                                        - мягкое 

- твердый                                                      - шерстяное

Система, которую мы хотим изменить, оказывается  «в фокусе» 4-х других. Вот и метод,  с помощью которого мы изменяли систему, называется «метод фокальных объектов». 

Сочетания этой системы и свойств, перечисленных вами, выпишите здесь:

- лампа колючая;

- лампа нежная;

- лампа изогнутая;

- лампа пушистая;

· лампа шерстяная.

Каждую полученную идею необходимо дополнить путем свободных ассоциаций. Метод успешно используется для получения неожиданных идей для фантастических рассказов, игр и т.д.

Метод морфологической таблицы

"Один из недостатков метода проб и ошибок состоит в том, что наиболее интересные варианты решения задачи могут не попасть в поле зрения. Идеальным было бы иметь список всех возможных вариантов. Вероятно, многим приходила на ум эта заманчивая возможность. Да и психологи нередко изображали процесс творчества как выбор одного варианта из мыслимого списка всех возможных вариантов. 

На самом деле изобретатель никогда не имеет "полного" списка. Получив задачу, вообще говоря, нетрудно приступить к составлению такого списка вариантов (иногда так и делают), но это будут только те варианты, которые попали в поле зрения изобретателя, а отнюдь не все возможные.

Хорошо было бы иметь специальный метод, который позволил бы действительно охватить все возможные варианты. Таким методом, точнее  - приближением к нему, является морфологический анализ (МА)".

Г. Альтшуллер. Теория и практика решения изобретательских задач, Горький, 1976г. с. 49.
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Итак, МОРФОЛОГИЧЕСКАЯ ТАБЛИЦА - это метод поиска новых идей, который помогает учесть все возможные варианты. Впервые метод морфологических таблиц  предложил американский астроном Цвикки в 1942 году.

Фантограмма

О ведении картотек

"КАРТОЧКА 5. Из картотеки Н.Ю. Мурашковского г.Елгава, Латвия)

"У крокодилов много особенностей. Например, в ротовой полости нет у них слюнных желез,  нет и мочевого пузыря, а в желудке взрослых особей всегда находится  много камней. Зачем они? Предполагают, что камни облегчают плавание, придавая животному большую устойчивость."

                         "Юный натуралист", N 1, 1990, стр. 37.

Из подобных примеров Коля Мурашковский составляет  учебные  задачи  и   даже проводит по ним небольшие занятия со взрослыми. Совсем маленьким ребенком он решил стать врачом и начал собирать картотеку  по  биологии.  К   тому времени,  когда у него появилась карточка про крокодило,в ему уже исполнилось шесть лет.

СБОР ЛИЧНОЙ КАРТОТЕКИ - УДОБНАЯ И ЭФФЕКТИВНАЯ ФОРМА ПРИВЛЕЧЕНИЯ ДЕТЕЙ К ТВОРЧЕСТВУ,  ТОЧНЕЕ, К ОДНОМУ ИЗ ОЧЕНЬ ВАЖНЫХ ЭТАПОВ ТВОРЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ. 

Одно время мне даже казалось, что личная картотека, подобно волшебной   палочке,  может сформировать из ребенка творца.  Впрочем, так оно и есть:  личная картотека - это прямой путь к исследовательской,  творческой работе. Сложность лишь в том, чтобы картотека регулярно велась и развивалась.  Самая  же  большая трудность:  желание вести картотеку должно исходить от   самого ребенка. Нажим взрослых тут мало поможет.

У меня нет универсальных рецептов, позволяющих привлечь детей к ведению личных картотек, но некоторым опытом я все же поделюсь.

1. Педагог или родитель должен САМ вести личную картотеку творческого   характера. Причем, ребенок это должен видеть.

2. Тема  картотеки должна строиться на глубоком внутреннем мотиве ребенка (желании стать врачом,  любви к веселым комиксам или фокусам,  уверенности в существовании НЛО и т.д.)

3. На первом этапе главное для ребенка -  освоить  чисто  технические   приемы ведения картотеки: вырезать, наклеивать, надписывать карточки... С   самого раннего возраста ребенка можно приучать к печатающей машинке или к   ЭВМ для оформления карточек.

4. Не удивляйтесь и не расстраивайтесь,  когда  "глубокий  внутренний  мотив" ребенка довольно быстро иссякнет.  Ищите новый мотив,  новую тему,  новый способ привлечь ребенка к ведению картотеки. Недопустимо учить вести картотеку насильно, ценой полного отвращения к этому занятию.

5. Ни при каких обстоятельствах нельзя ребенка заставлять вести  картотеку. Лучше сделайте паузу в месяц, несколько месяцев, год. За это время необходимо постоянно повышать значимость той картотеки,  которая  была  собрана.

6. Можно выделить не мало мотивов,  способствующих ведению  картотеки   ребенком:  повторение того,  что делают взрослые,  одобрение и интерес со стороны взрослых (особенно близких),  любопытство к новому  занятию,  использование картотеки взрослыми,  соревнование, использование картотеки в  какой-то деятельности, использование картотеки для игр, создания игрушек,  фокусов или просто полезных и необходимых вещей. Ребенок всегда будет искать ясную и ощутимую пользу от картотеки не когда-нибудь  в  будущем,  а   сейчас, в крайнем случае - завтра.

Иногда педагоги на моих семинарах удивляются:  что тут нового? О важности и полезности картотеки знают все. Безусловно, так оно и есть. Нужно  добавить лишь две особенности творческих картотек:

- речь идет о сборе картотеки ИДЕЙ, а не просто информации;

- работа над картотекой должна генерировать НОВЫЕ ИДЕИ.

 Одно из главных отличий творческой картотеки - ее уникальность. Я ничего не имею против сбора бабочек, этикеток, марок, банок из под пива или  вкладышей от жвачек.  Просто мы сейчас с Вами говорим совсем о другом - о  творчестве. Я хотел бы, чтобы читатель ясно видел отличие творческой картотеки от обычного коллекционирования".  

М.С. Рубин, "Личные картотеки - фундамент творчества".

Рекомендуемая литература
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